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Principe et composants :
Le systeme concevoir Yiﬁ?j& interfacer 2 cartes process

LLILULE AL £ il U DOVUL LML S ALY ay

effactive aprés PLLL) via 2 mémoires de type FIFO.

L utilisz ion de mémoires FIFC 2 double acces permet de stocker facil:
les envoyant séqguentiellement sur les entrées de la FIFO. Une ligne indique lo
pleine, une ligne & moitié pleine et une ligne vide. Pour récupérer les données i
séquentiellement les sorties de la FIFO. Chaque processeur transmet des donné

via une FIFO de type Am7202A de 1024 x 9. Chaque processeur envoie des dc
la FIFO et récuDére des denrdecsria Jo anstia Ada Lantra HIEO. T a maonfa oo dtan

caracteres sont codés en ASCIL. L’afficheur sera utilis
La premiere FIFO Am7202A est utilisée pour I’envoi
FIFO. La deuxieme FIFO Am7202A est utilisée pour
signal _R.

La premiere FIFO est vue par le bus comme un port d
est vue par le bus comme un port d’entrée autorisant -
Un port d’entrée L.S244 sera utilisé pour lire les ligne
_EF FIFO vide (empty), _FF FIFO pleine (full), _HF
Elles auront la méme adresse mais seront gérés sur de
D2 pour la premiere, D4, D5, D6 pour la seconde.

Les signaux d’adresses et de controle du bus sont les s
mode 8 bits.

Le circuit afficheur "LCD’ par contre comporte des s
RS peut étre considéré comme la ligne d’adresse A0
(0) ou le registre de données (1).

La ligne R/_W, sélectionnée positionne le composant
sur la ligne d’adresse A1 d’ou la table de vérité :

Al A0

0 0 e de commande
0 1 e de données

1 0 i 5 7 Etat

1 | i3t e donné=s

i

igne E peut étre consi e comume Signal de lectu

On représente dans ce texie un Signal actif & O par _Si

Remarqgue : Les questions logicielles peuvent étre trai
(simplement fixer les adresses des composants.)

Onestions -



Les chronogrammes et les timings de la FIFO et de afficheur sont fournis. Les adresses disponibles
sont situées & partir de B8000000 H. Un seul chip select _CSR5 du processeur activera I’application.
Le complément de décodage est réalisé a partir des autres signaux du processeur.

D

2)

Conception matérielle

Faire une proposition d’adresses pour chaque circuit en utilisant au maximum 1 Koctet
d’adressage pour 'ensemble de I’application en justifiant vos réponses. Ecrire les équations de
sélection des circuits en incluant les signaux de lecture et d’écriture si nécessaire, utiliser un ou
plusieurs circuits de type PAL 161.8. Préciser les signaux nécessaires au décodage.

Etablir un schéma de cablage faisant apparaitre les composants, les bus, les signaux de contrdle,
le ou les circuits PAL de décodage. Pour plus de clarté plutot qu'un schéma global représenter de
préférence les connexions élément par élément. Pour le décodage par PAL préciser 1’ affectation
des broches.

Pour les questions suivantes on considére un délai de traversée du circuit PAL égal & 5ns.

3)

4)

5)

Déterminer en examinant précisément les timings en lecture et écriture des FIFO Am7202A sile
timing est compatible avec celui du bus. On ne prendra pas en compte les signaux de
synchronisation gérés par le LS 244. En fonction des timings possibles de la FIFO en choisir une
parmi celles proposées. Si probléme proposer des solutions pour assurer la compatibilité.

Préciser la programmation complete du registre de contrdle EBI_CSRS en ne prenant en compte
que les FIFO.

Que pensez-vous en premiére analyse ( temps de cycle, largeur d’impulsionjdes chronogrammes
en écriture de I’afficheur LCD, DMC24227, relativement au processeur a 16 Mhz. Quel type de
solution peut-on envisager pour adapter le temps de maintien tDHW ?

Conception logicielle (langage C)

La gestion des FIFO est réalisée par scrutation par scrutation du 1.S244.
Déclarer les variables utilisées pour I’ affichage

1y

2)

3)

4)

Ecrire une fonction d’envoi de 2048 échantillons vers la FIFO, les échantillons sont envoyés a
partir d’un tableau déclaré en variable globale. L’envoi s’effectue dés que la FIFO est a moiti€
vide (indicateur a moitié pleine ) jusqu’a FIFO pleine.
Ecrire 1a fonction de lecture dans un tableau de 2048 échantillons. Lecture dés que FIFO non
vide. Lorsque le tableau est plein sauvegarder les 16 premiers éléments, puis remplacer les
premiers éléments chargés par les nouveaux échantillons recus .
Ecrire une fonction qui convertit un octet sous forme hexadécimale ASCII pour affichage
(ex140 :>8C **) ;on pourra utiliser un tableau de conversion qui a partir de I’indice va fournir le
code ASCIIL .

Char CONV[16]={‘0","1",2",°3",4" 56,789 A’ B’ ) C' D’ JE F' } 5

Ecrire une fonction pour afficher lors de la lecture de la FIFO d’entrée les 16 premiers octets lus
sur le LCD (séparés par le caractére « espace » * “ . Les 8 premiers octets sur la ligne 0, les 8
suivants sur la ligne 1. L’affichage sur le LCD se fait en ASCIL Pour chaque acces a I’afficheur,
attendre afficheur prét (bit 7 du registre d’état=0). Sélectionner la ligne O de I’afficheur en
envoyant le code 0x80 dans le registre de contrdle, (pour la ligne 1 code 0xCO) ; puis envoyer
successivement chaque caractere 2 afficher dans le registre de données (type auto-incrémenté).

Documentation : LCD, FIFO
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Am72062A

High Density First-In First-Out (FIFO)

1024 x 9-Bit CMOS Memory
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S over COMMERCIAL operating range unless otherwise

specified
Parameter Am7202A-15|/Am7202A-25|Am7202A-35] Am7202A-50
Symbol | Parameter Description Figures| Min.] Max.|Min.] Max.| Min.] Max. Min. [ Max. | Unit
Write and Flag Timing
twe Write Cycle Time 3 25 35 45 65 ns
twpw Write Pulse Width 3 15 25 35 50 ns
twr Write Recovery Time 3 10 10 10 15 ns
tos Data Setup Time 3.9 12 15 18 30 ns
toH Data Hold Time ’ 3,9 0 0 0 5 ns
twrr  Write LOW to Full Flag LOW 6,9 24 25 30 45 ns
twiir Write LOW to Half-Full Flag LOW 5 30 35 45 65 ns
twer Write HIGH to Empty Flag HIGH 4.8 24 25 30 45 ns
twiz Write Pulse HIGH to Data Bus 8 5 5 10 10 ns
at LOW Z (Note 1) | B
twee | Write Puisz Width after FE HIGH 9 15 | 25 ! 35 | 5t ns
|Reau and Fiag Timing T
trc Read Cycle Time 3 | 25 35 145 65 | ns
ta Access Time 3,4,8,9 15 25 | 35, 50 | ns
tRR Read Recovery Time 3 10 10 i 10 15 ns
trRPw Read Pulse Width 3 15 25 35 50 ns
ALz Read Pulse LOW to Data Bus 3 5 s 5 5 ns
at LOW Z (Note 1)
tov Data Valid from Read Pulse HIGH 3 5 5 5 5 ns
tRHZ Read Pulse HIGH to Data Bus 3 15 18 20 30 | ns
at HIGH Z (Note 1)
tRFF Read HIGH to Full Flag HIGH 6,9 24 25 30 45 | ns
tRHF Read HIGH to Half-Full Flag HIGH| 5 30 35 45 65 | ns
tRerF Read LOW to Empty Flag LOW 4,8 24 25 30 45 | ns
trPE Read Pulse Width after EF HIGH 8 15 25 35 50 ns
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PIN DESCRIPTION

Do-s

Data In (inputs (9))

These nine pins are the data inputs to the FIFO.

EF

Empty Flag (Output; Active LOW)

The HIGH state of the Empty Flag (EF) indicates that the
FIFO contains data to be read. The EF goes LOW when
the read ponnter is equal to the write pointer, indicating

that the device is empty EF LO® inhibits further Read
operations.

The EF goes HIGH afterthe rising edge of Write (W) dur-
ing the first write cycle for an empty FIFO (See Figure 4).
The EF goes LOW after the falling edge of Read (R) dur-
ing the read cycle which creates the empty condition.

During a Reset cycle, the EF is driven LOW (active).

FF
Full Flag (Output; Active LOW)

The HIGH state of the Full Flag (FF) indicates that the
FIFO is capable of accepting data. The FF goes LOW
when the write pointeriis one location legs than the read
pointer, indicating that the device is full. FFLOW inhibits
further Write operations.

The FF goes HIGH after the rising edge of Read (R) dur-
ing the first read cycle following a full condition (See
Figure 6). The FF goes LOW after the falling edge of
Write (W) during the write cycle which creates the fuil
condition.

During a Reset cycle, the FF is driven HIGH (inactive).
FL/RT

First Load/Retransmit (Input; Active LOW)

This is a dual purpose input, dependent upon whether

the FIFO is in Single Device Mode or Depth-Expansion
Mode.

This pin acts as a FIRST LOAD (FL) pin when in the
Depth-Expansion Mode. The device receiving data first
will have the FL input tied LOW, while the remaining de-
vices will have the FL pin tied HIGH. The states of the FL
and Expansion In (XI) pins are used to determine the
FIFO's mode of operation, as shown in Tables 1 and 2.

This pin is used as the Retransmit (RT) input during Sin-
gle Device Mode. The device can be instructed to
retransmit the previously written data when RT is pulsed
LOW.

GND

Power Supply, Ground

This pin is the 0 V power supply for the FIFO.
NC

No Connect

These pins are not connected.

Qo-8
Data Out (Outputs {8), Three State)

These nine pins are the data outputs for the FIFO.
These pins are in a high impedance state whenever
Read (R) is HIGH.

-

R
Read (Input; Active LOW)

The falling edge of Read (R) initiates a read cycle, ex-
cept when the device is empty, as indicated by the
Empty Flag (EF) being LOW. Valid data appears on the
outputs (Qo-8) after the falling edge of R. After R goes
HIGH, the Data Qutputs (Qo-8) will return to a high im-
pedance condition.

RS

Reset (Input; Active LOW) _

The falling edge of Reset (RS) is used to reset the FIFO.
During Reset, both the read and write pointers are setto
the first locationin the FIFO. Since the reset cycle initial-
izes the FIFO to an empty condition, the Empty Flag (EF)

is driven LOW (active), and both the Half-Full Flag (HF)
and Full Flag (FF) are driven HIGH (inactive).

Vee
Power Supply
This pin is the +5 V power supply for the FIFO.

w
Write (Input; Active LOW)

The falling edge of Write (W) initiates a write cycle, ex-
cept when the device is full, as indicated by the Full Flag
(FF) being LOW. Data is latched into the FIFO on the
rising edge of W.

Xi
Expansion In (Input; Active LOW)

Expansion In (X)) is grounded to indicate operation in
the Single Device or Width- Expansnon Modes. In Depth
Expansion Mode, the X pin is connected to the Expan-
sion Out (XO) pin of the previous device, except for the
X pin of the first device which is connected to the pre] pm
of the last FIFO.

This pin operates at CMOS logic fevels, thus providing
noise immunity between cascaded devices.

XO/HF
Expansion Out/Hali-Full Flag (Output; Active LOW)

This is a dual purpose output, dependent upon whether
the device is in Single Device Mode or Depth Expansion
Mode.

This pin operates as an Expansion Out (XO) signal dur-
ing Depth Expansion Mode. In this mode, the XO pinis
connected to the Expansion Input (XI) pin of the follow-
ing device, except for the XO pin of the last device which
is connected to the Xl pin of the first device.
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Table 1: Character LCD Pinout

14 13 Pin# | Name In/Out/Pwr
éﬁm
M= 37=§ @ Do 1 GND Ground Power
Doty @04
& E 2 VCC LCD Controller Power (+3 to +5V) Power
D3§@ @.. oz .

i E o E ] 3 VLCD | LCD Display Bias (+5 to -5V *see text) Analo
DTEQ @EDGLQJ pidy g
g §° @g R 4 RS . Register Select: H: Data L: Command Input

k
RSé'@ @E Comrast | 5 R/W H: Read L: Write Input
Ub E G
) bi@iﬁg ol 6 E Enable (Data strobe, active high) Input
] 4 N
S 7 DBO | Data LSB 7s)
8 DBI1 Data /0
9 DB2 Data 7o
10 DB3 Data 1/0
11 DB4 Data 1/0
12 DBS Data 1/0
13 DB6 Data 1/0
14 DB7 Data MSB /0
15 A LED Backlight Anode (optionalj Power
16 K LED Backligﬁt Cathode (optional) Power

Pins 4,5, and 6 are the control lines for the LCD. These lines indicate what kind of transaction you
are proposing to do over the data lines DB0-7. The state of RS indicates whether you wish to transfer
commands or display data. The R/W line indicates whether you intend to read or write. Finally, the E
line tells the display when you are actually ready to perform the transaction. The control lines RS, R/W,
and E, along with the data lines DB0-7 are standard digital logic inputs or outputs. Remember than when
performing reads you must set the port connected to DB0-7 to be input.

3. Accessing your LCD module

Character LCD modules are accessed through only two “registers”, the Command Register, and the
Data Register When you perform a read or write with RS low, you are accessing the Command Register
and giving the module instructions. When you read or write with RS high, you are accessing the Data
Register and reading or writing characters/data from or to the display.



2.3.AC Characteristics

Vee=5.0V£10%

Ad:

Parameter Symbol Conditions Min. Max. Units
Enable Cycle Time teve Fig.1,2 500 - ns
Enable Pulse Width PWEH Fig.1,2 230 - ns
Enable Rise/Fall Time ter, tef Fig.1, 2 = 20 ns
Address Setup Time tas Fig.1,2 40 - ns
Address Hold Time tan Fig.1,2 10 - ns
Write Data Setup Time tosw Fig.1 80 — ns
Write Data Hold Time tonw Fig.1 10 - ns
Read Data Delay Time toor Fig.2 — 160 ns
Read Data Hold Time tour Fig.2 5 — ns
v ViH
i ViL Vi
tan
Al ViL ViL
PWEH
ter tef
Virk | VH Y /—
5 ViL 72 ' \i ViL ViL 7
{osw toHw
[ ViH ViH
|~ | 7 H
DBO~DB X_ ViL Valid Data ViL
feve
Fig.1 Write Operation Timing
VIH ViH
RS ViL ViL
tas tan
RIW ViH VIH
PWEeH
ter tef
£ Z ViH ViH /
ViL 7 (Vn_ ViL 7
tDDR tDHR
L VoH ) VoH
DBO~DB7 }: VoL Valid Data VoL
teve
Fig.2 Read Operation Timing
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