ENSSAT LANNION EII1/TS Année universitaire 2005/2006

Examen de Mathématiques du Signal
Vendredi 2 décembre 2005

Durée : 2h Sans documents  Calculatrice autorisée

Les réponses aux questions doivent étre rigoureusement démontrées.
Le baréme est donné a titre indicatif.

Question 1 (3 points)

On rappelle que les fonctions porte et triangle ont pour expressions respectives

1 si te[-1,1] 1—|L] si te[-T,T]

et tri(L) = .
0 sinon (T) {0 sinon

Par ailleurs le sinus cardinal sinc(t) est ici défini par sinc(t) = Siﬁsrt)

Exprimer la forme d’onde z(t) représentée sur la figure 1 en fonction de rect(t) et tri(t).

rect(%) =

A
X(t)

-T/2 0 T2

FIGURE 1 — Forme d’onde x(t)

La transformée de Fourier de z(t) est alors
(A) £ (cos(nfT) — sinc(fT)) (B)  AL(sinc(fT) — Lsinc?(LL))
(C) S5 (sinc(fT) — cos(2nfT)) (D) ZA(sinc(LL) — sinc?(LL))

(E)  AT(1 - sinc*(LL))
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Question 2 (1 point)
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Question 3 (1 point)
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Question 4 (1 point)

32

2
3z7

A 3 @B V3 (€ 0 (D) V2T (B) 2V3

La suite xp4+1 = xp — converge vers

Question 5 (1 point)
n
Soit z = (@ + Z@) avec n € N*. Pour quelles valeurs de n z est-il réel 7

(A) 4k+2  (B) 2  (C) k+2 (D) 2k+1 (E) 4k  ,keN



ENSSAT LANNION EIN1/TS Année universitaire 2005/2006

Question 6 (2 points)

Soit 6 # 2mp avec p € Z. Pour tout entier n > 1, calculer > ), e’*? En déduire la
somme suivante : Y, _, sin(k6).

sm%(’sm@ sm%(’ sm%ecosw cos%e
@& —— ® 5 © 1 O —F & JF

Question 7 (1 point)

Question 8 (2 points)

Calculer la décomposition en série de Fourier du signal périodique de période T

2
x(t) = 74)(’7’55“ sur [—%, %]

Grace au calcul de z(t) & un instant particulier, en déduire ensuite que

Question 9 (2 points)
Une fonction f est solution d’une équation différentielle du type v/ = ay +b (a et b
sont des réels, a # 0). On sait que f(0) = 2, f/(0) = 1 et liril f(x) = 3 . Quelle est
T— 100
I’expression de f7?
(A) 3+ cos(z) (B) 3- cos(%z) (C) 3+4e (D) 3cos(2z) —e™®
(E) 3—e*
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Question 10 (2 points)

Parmi ces 5 intégrales, laquelle est non nulle ?

(A)  f7rsimzdz  (B) [ 50 (©) fl@2-Ddz (D) [ aetda

-1 1422
() |7 eszgy

Question 11 (2 points)
Soit le quadripole représenté sur la figure 2.

R R

Y 1 1

Ve(t) cC —— C J VAQ)

FIGURE 2 — Forme d’onde x(t)

Z1=1

Zy=R
On pose ° )

Zs=jCw

Z4 = (1 +]RCUJ)

Quelle est I'expression de la matrice de transfert K de ce quadripole en fonction de
Zl, ZQ, Zg et Z4.

(A) Zy+ 2123 ZoZs+ ZyZn (B) Z3 ZyZ3 + Z3Zy
Zs+ Z4 7y 1 ZyZo+ ZoZy  ZoZs+ 7}

(C) Z42 + ZoZsg Ialo + Loy (D) 222 + ZyZs3 Z42 + Z22
ZyZs+ Z3Zy  ZoZy+ 7} 27175  ZyZs+ 73

(®) 72+ Z3Zy Zoy+ 2374
Zy+ 2oy 222 + Z12
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Question 12 (1 point)

Résoudre dans le corps des réels 1’équation suivante : log(log ) +log(log(z?) —1) = 1,
ou log réprésente le logarithme dans la base 10.

(A) x=316.23 et z =0.01 (B) 2=15812et x=0.1
(C) z=3162etx=0.1 (D) x=0.1 (E) x=2316.23
Question 13 (1point)
d

A quoi I'expression - [ f; g(t)dt] est-elle équivalente ?

(A) g  B) g®)—gle) () gz—a) (D) gla) (E)O



